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RESUMEN

Timocratica albella (Lepidoptera: Depressariidae) es una plaga que ocasiona dafos severos en
ramas y tronco del camu camu en la Amazonia peruana. El objetivo del estudio fue describir
la incidencia de dafio, ciclo biolégico y morfologia de los diferentes estados de desarrollo del
barrenador de ramas y tronco del camu camu. El estudio fue realizado en parcelas de camu
camu de los caserios Padre Bernardo y Nueva Esperanza de Panaillo, en Yarinacocha, Ucayali,
Perd. La incidencia del dafio de T. albella fue evaluada mediante método por hileras dentro
de una hectérea de parcela/ cada caserio. El ciclo bioldgico fue determinado bajo condiciones
de laboratorio a una temperatura promedio de 28°C y 58 a 60 % de humedad relativa. El
porcentaje de dafio fue de 91 a 95 % vs 47 a 64 % en Padre Bernardo y Nueva Esperanza de
Panaillo, respectivamente. La duracién total del ciclo biolégico de T. albella fue 207,8 dias
en promedio; en estado de huevo, duré 11,5 + 0,9 dias; la larva presentd nueve estadios
con una duracién de 164,8 + 6,0 dias; en estado de pupa 25,6 + 8,9 dias y el adulto fue 5,7
+ 1,0 dias. Las larvas de T. albella llegaron a consumir de 21 a 78 cm? de corteza externa
(ritidoma), durante todo su desarrollo y fue muy voraz en el tltimo estadio. Las caracteristicas
morfoldgicas descritas permiten reconocer los estados de desarrollo y dimorfismo sexual de
adultos de T. albella en campo.

Palabras clave: Myrciaria dubia, insecto plaga, morfologia, incidencia, biologia.

ABSTRACT

Timocratica albella (Lepidoptera: Depressariidae) is a pest that causes severe damage to
the branches and trunk of camu camu trees in the Peruvian Amazon. The aim of this study

Revista de Investigacion Intercultural ASAMPITAKOYETE

Esta obra esta publicada bajo la licencia CC BY 4.0


https://orcid.org/0000-0003-0569-1093
https://orcid.org/0000-0002-0298-9284
https://orcid.org/0000-0003-2951-6257
https://orcid.org/0000-0002-4221-4555
https://orcid.org/0000-0002-6221-4341
https://orcid.org/0000-0003-3856-8796

INCIDENCIA DE DANOS, CICLO BIOLOGICO Y MORFOLOGLA

was to describe the incidence of damage, biological cycle and morphology of the different
developmental stages of this camu camu branch and trunk borer. The study was conducted
in camu camu plots in the hamlets of Padre Bernardo and Nueva Esperanza de Panaillo, in
Yarinacocha, Ucayali, Peru. The incidence of T. albella damage was assessed using a row
sampling method within one hectare of plot per hamlet. The life cycle was determined under
laboratory conditions at an average temperature of 28°C and 58—60% relative humidity. The
percentage of damage was 91-95% in Padre Bernardo and 47-64% in Nueva Esperanza de
Panaillo. The total duration of the T. albella life cycle averaged 207.8 days; the egg stage
lasted 11.5 + 0.9 days; the larval stage had nine instars lasting 164.8 + 6.0 days; the pupal
stage lasted 25.6 + 8.9 days; and the adult stage lasted 5.7 £ 1.0 days. T. albella larvae
consumed 21 to 78 cm? of the outer bark (rhytidome) throughout their development and
were particularly voracious in the final instar. The described morphological characteristics
allow for the identification of the developmental stages and sexual dimorphism of adult T.

Guerra et al.

albella in the field.

Keywords: Myrciaria dubia, insect pest, morphology, incidence, biology.

INTRODUCCION

En la actualidad se cuenta con una lista de 69
especies de insectos asociados a Myrciaria dubia
H.B.K Mc. Vaugh (camu camu) en la Amazonia
Peruana(Couturieretal., 1992; Delgado & Couturier,
2000; Delgado & Couturier, 2004). La expansion de
las areas de cultivo de camu camu en la regién de
Ucayali viene generando la proliferacion de insectos
plagas importantes que perjudican en un 80 % el
rendimiento de la fruta (Sanchez et al., 2015). De
todas ellas, destaca Timocratica albella Zeller 1839
(Lepidoptera: Depressariidae) conocida como el
barrenador de las Mirtdceas que se encuentra
distribuida en toda la regién Neotropical (Costa &
Costa, 2003; Delgado & Couturier, 2004; Porto et
al., 2008; Vasquez et al., 2002).

Este insecto es una polilla pequefia de 40 a 45 mm
de envergadura alar y de color blanco; la larva es de
color rosa a rojo vinoso y se desarrolla en el tronco
y ramas principales de la planta, construyendo
tuneles internos para empupar y tuneles externos
gue estan constituidos por excrementos y desechos
ligados entre si por sustancias de seda y por
ahi es por donde se desplaza durante la noche
para alimentarse (Costa & Costa, 2003; Delgado
& Couturier, 2000; Delgado & Couturier, 2004;

Gonzdles, 2012; Porto et al., 2008; Vasquez et
al., 2002). Los dafios de T. albella se deben a la
destruccidén de la corteza externa (ritidoma) que
van secando poco a poco a la planta, limitando el
rendimiento y causando completamente la muerte
(Costa & Costa, 2003; Delgado & Couturier, 2004;
Gonzdles, 2012; Gonzdles et al., 2011; Porto et al.,
2008).

Para su control recomendaron destruir el tunel
externo y colocar un pedazo de algoddn con
insecticida en el orificio de la galeria, podar las
ramas afectadas y quemarlas en fuego. Los adultos
son capturados con trampas luminosas (Delgado
& Couturier, 2004; Delgado & Couturier, 2000); sin
embargo, la informacidn sobre el ciclo bioldgico,
morfologia y porcentaje del dafio de T. albella
fueron limitados para el cultivo de camu camu.

El camu camu (Myrciaria dubia - Myrtaceae), es
un frutal nativo amazdnico distribuido en Peru,
Bolivia, Brasil, Colombia, Ecuador y Venezuela
(Borges et al., 2013), con alta concentracion de
vitamina C (2780 mg de acido ascérbico/100 g de
pulpa), el cual supera a los valores de la naranja y
del limén (Arellano et al., 2016; Iman et al., 2011;
Myoda et al., 2010; Reyes et al., 2009; Vidigal et al.,
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2011). Ademas, posee propiedades nutricionales,
medicinales, antimicrobianas de proteccion y de
regeneracion celular (Chirinos et al., 2010; Damazio
et al., 2017; De Souza et al., 2010; Fracassetti et
al.,, 2013; Fujita et al., 2015; Iman et al., 2011),
despertando un gran interés en los mercados a nivel
nacional (Ucayali, Loreto, Lima, etc.) e internacional
como Japodn, Francia y Estados Unidos, quienes son
los principales importadores de pulpa de camu
camu (Akter et al., 2011).

Este frutal se cultiva en agroecosistemas de zonas
inundables y en altura (Pinedo et al., 2019; Sanchez
et al., 2015). La regidn Ucayali cuenta actualmente
con 719 ha de superficie cosechada distribuidas
entre los distritos de Calleria, Manantay, Masisea
y Yarinacocha, con una produccién nacional de 1
290 toneladas, rendimiento promedio de 1.7 tn/
ha y precio de la fruta de S/. 2.00 por kilogramo
(MIDAGRI, 2023). Es por ello, que el objetivo de
esta investigacion es describir el porcentaje de
dano, ciclo biolégico y morfologia del barrenador
de ramas y tronco del camu camu T. albella Zeller,
1839 (Lepidoptera: Depressariidae) en el distrito de
Yarinacocha, Ucayali, Peru.

MATERIALES Y METODOS
El estudio fue de caracter exploratorio y descriptivo,
disefio no experimental.

Ubicacion del estudio

La investigacion fue realizada en parcelas de camu
camu (Myrciaria dubia) pertenecientes al distrito
de Yarinacocha, provincia de Coronel Portillo,
region Ucayali, Peru. Este distrito se encuentra
enmarcado como un Bosque Himedo Premontano
Tropical (bh-PT), cuya fisiografia forma parte del
paisaje llanura aluvial de terraza baja inundable
y las pendientes del terreno son inferiores al 2 %
(Casas, 2014). La zona presenta un clima ecuatorial
calido todo el afio, con temperatura media anual de
28°C, y con picos que pueden alcanzar 36°C en los
dias mas calurosos; la precipitacidn total anual de
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1500 mm y la humedad relativa media es del 72,5
% (Santander et al., 2021).

Seleccion de las parcelas

Se seleccionaron dos parcelas de camu camu en
produccidn, establecidas en un agroecosistema de
inundacién temporal por la creciente de la laguna
de Yarinacocha (enero - abril), representada por
plantas francas de 23 afios en el caserio Padre
Bernardo y 12 afios en Nueva Esperanza de
Panaillo, con arquitectura de tipo intermedia, un
distanciamiento de siembra de 6 m x 4 m (416
plantas/ha) y con presencia de dafios severos de
T. albella. Se siguié el método de evaluacién por
hileras y por cada hilera fueron tomadas cuatro
plantas representativas de forma sistematica,
haciendo un total de 24 plantas evaluadas/ha
(Sarmiento & Sanchez, 2000; Zanuncio et al., 1990).

Evaluacion del porcentaje de incidencia de daios

Se realizaron evaluaciones durante los afios 2021
y 2022, mediante la observacion de los dafios
por larvas de T. albella presentes en los tercios
basal (TB), medio (TM) y apical (TA) (Pérez &
lannacone, 2009). Para ello, fueron marcados cada
tunel interno (orificio) envolviendo el didametro
del tronco o rama de la planta en cada tercio con
cinta adhesiva de colores (amarillo, rojo y azul). Las
larvas fueron contabilizadas de forma indirecta, a
partir de la presencia de la corteza consumida y el
tunel externo en estado fresco, con un color marrén
anaranjado adherido en el tallo o rama de la planta.
El porcentaje de incidencia del dafio de T. albella
fue calculada segun la siguiente formula (Gomez &
Vargas,2014; Leyton et al.,2018):

% de incidencia = N° de plantas barrenadas de camu camu

/ N° de plantas de camu camu evaluadas x 100

Se midieron la longitud y el ancho (mm) del tunel
externo e interno de la larva y el area de la corteza
consumida por la larva de T. albella hasta completar
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su desarrollo; asi como, los didametros (mm) del
troncoy las ramas de las plantas dafiadas, mediante
un vernier digital de precision.

Extraccion y recuperacion de larvas

Las ramas con dafos de T. albella fueron extraidas
de aquellas plantas de camu camu que no
pertenecieron a la evaluacion; luego, las ramas
fueron cortadas en trozos de 10 cm de longitud con
ayuda de un serrucho curvo de podar, permitiendo
de esta forma obtener una larva por cada trozo
(Constantino & Benavides, 2015; Leyton et al.,
2018; Zanuncio et al. 1990). Los trozos de rama
dafiada fueron partidos por la mitad con ayuda de
un formdn de carpintero y un martillo con mango
de madera, observandose la presencia de la larva
de T. albella en el interior del tunel interno (Gomez
& Vargas, 2014; Leyton et al., 2018; Zanuncio et al.
1990).

Acondicionamiento y crianza en laboratorio

Con ayuda de un pincel de cerda plana N° 24 fueron
colectadas las larvas de su tunel interno y luego, se
colocaron cuidadosamente en frascos de plastico de
120 mL de capacidad, previamente acondicionada
la tapa rosca con agujeros de 3 mm de didmetro y
acolchonado en suinterior con los tuneles externos,
propios de la larva. Las muestras fueron trasladadas
al laboratorio de Entomologia Agroforestal de la
Universidad Nacional Intercultural de la Amazonia
(UNIA) en Yarinacocha.

Las larvas del ultimo estadio fueron colocadas en
camaras de cria, conformadas por una bandeja
rectangular de pldstico transparente de 39 cm de
longitud x 25,5 cm de ancho x 15 cm de alto (10
| de capacidad), conteniendo en su interior una
cama de 2 cm de alto de aserrin de camu camu en
estado fresco y humedecido con agua destilada;
posteriormente, fue cubierta con una tela de
poliseda negra. Las larvas fueron mantenidas en
esta bandeja hasta su empupamiento.

Duracion del periodo pupal

Guerra et al.

Una vez que las larvas alcanzaron el periodo pupal,
fue tomado una muestra de 39 pupas y luego
individualizadas en envases redondo de plastico
transparente de 11 cm de didmetro x 6 cm de alto
(1 1 de capacidad); previamente acondicionada con
una abertura rectangular en la tapa y forrada con
tela de poliseda negra, y en su base, fue colocado
papel toalla humedecido con agua destilada. Las
pupas fueron mantenidas en estos envases hasta
la fase adulta (Lastra & Gémez, 2006). Los dias que
transcurrieron desde la formacién de las pupas
hasta la fase adulta determinaron el periodo pupal
(Rodriguez, 2015; Villanueva, 2004). Durante este
periodo, se ubicaron los poros genitales y anales
para la diferenciacién del sexo, estableciéndose la
proporcidn de sexos (Manrique et al., 2014; Nava et
al., 2005; Villanueva, 2004).

Crianza de adultos y obtencion de posturas

Los adultos emergidos (n=35) fueron agrupados
en parejas (1 hembra: 2 machos) y liberados en
baldes de plastico de color blanco de 21 cm de
didmetro x 18 cm de alto (4 litros de capacidad),
acondicionado con una abertura rectangular en la
tapa y en su interior fue colocada una placa Petri,
conteniendo una torunda de algodén humedecido
con una solucién de miel de abeja y agua destilada
en proporcion 3:1. Ademas, se colocaron pedazos
de papel toalla humedecido como sustrato de
oviposiciéon, lo cual permitieron que las hembras
depositen
mantenidos en estos recipientes bajo condiciones
controladas (28°C y HR 58-60 %) hasta su muerte
por longevidad (Barrios et al., 2013; Manrique et
al., 2014; Rodriguez, 2015).

sus huevos. Los adultos fueron

Diariamente fueron revisados el papel toalla y
recogidos los huevos, permitiendo establecer
la fecha exacta del inicio de la postura (Garcia
et al.,, 1994; Nava et al., 2005; Rodriguez, 2015;
Villanueva, 2004;). Fueron contabilizados el nimero
de posturas y masas de huevos colocadas por cada
hembra, permitiendo determinar la capacidad de
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oviposicion (Rodriguez, 2015; Villanueva, 2004).

Duracion del periodo de incubacién y estadios
larvales

Con la ayuda de un pincel fino fueron tomadas
una muestra de 50 huevos y se individualizaron
en placas Petri de pldstico transparente de 60
mm de didmetro por 15 mm de alto, previamente
acondicionado en su interior con un circulo de papel
toalla humedecido con agua destilada. Los huevos
fueron mantenidos bajo condiciones controladas
(28°C y HR 58-60 %) hasta la eclosién de las larvas.
Los dias que transcurrieron entre la oviposicion y
la eclosién determinaron el periodo de incubacidn
(Barrios et al., 2013; Nava et al., 2005).

Del total de posturas fueron contabilizados el
numero de huevos eclosionados y no eclosionados,
para determinar el porcentaje de viabilidad de
huevos (Rodriguez, 2015; Villanueva, 2004).

De los huevos eclosionados, se obtuvo una muestra
de 47 individualizandose en envases
redondos acondicionada con una cama de aserrin
de camu camu de 2 cm de alto, en estado fresco
y humedecido con agua destilada. Como alimento
natural, fueron colocados trozos de ramas fresca
de camu camu de 3 a 4 cm de didmetro x 8 cm de

larvas,

longitud en el interior de los envases y el recambio
de alimento fue realizado de forma semanal hasta
el empupamiento (Garcia et al., 1994; Rodriguez,
2015).

El cambio que sufri6 cada estadio larval fue
reconocido por el desprendimiento de la capsula
cefalica y la muda (ecdisis) que fueron visibles
en los envases, permitiendo registrar el nimero
de estadios larvales y la duracion de cada uno de
ellos. El periodo larval fue determinado desde la
eclosion de larvas hasta finalizar su Ultimo estadio
(Rodriguez, 2015; Villanueva, 2004).

Guerra et al.

Evaluacion de la longevidad de los adultos

La longevidad fue determinada con los adultos
presentes de oviposicion,
considerando los dias transcurridos desde Ia
emergencia de la pupa hasta su muerte natural
por envejecimiento (Rodriguez, 2015; Villanueva,
2004).

en las unidades

Descripcion morfolégica

Los diferentes estados de desarrollo de Timocratica
albella fueron descritos en base a la observacién
de la muestra de 30 huevos, 34 larvas, 32 pupas y
49 adultos, con ayuda de un estereomicroscopio
trinocular, 2000-c, siguiendo
las terminologias empleadas para la familia
Lepidoptera por Barrios et al. (2013), Garcia et al.
(1994), Manrique et al. (2014), Nava et al. (2005),
Rodriguez, (2015) y Villanueva, (2004).

modelo Stemi

Algunas partes morfoldgicas de T. albella fueron
preparadas, rehidratando la capsula cefdlica, torax
y abdomen del ultimo estadio larval (quetotaxia);
exuvias de pupa; cabeza, palpo labial, antena, alas,
patas y genitalias de adultos, con una solucién
de etanol al 70 % y perdxido de hidrégeno en
proporcion 2:1 y luego aclarando las estructuras
calentandolos en KOH al 10 % (Guzman, 2022).
Fueron medidos la longitud y ancho (mm) del
huevo, la capsula cefélica),
pupa y adulto (envergadura alar), con ayuda del
micrometro ocular del estereomicroscopio y de un
vernier digital. En el caso de la pupa, también fue
registrado el peso (g) con ayuda de una balanza
gramera digital.

larva (ancho de

Procesamiento y andlisis de datos

El andlisis de los resultados del dafio, biologia y
morfologia de T. albella fue realizada utilizando
estadistica descriptiva a través de la media vy
desviacion estandar y posteriormente se elaboraron
graficos de barra medianteMicrosoft Office Excel
2019.
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RESULTADOS

Porcentaje de daifio de Timocratica albella en

camu camu caserios de Padre Bernardo y Nueva Esperanza
Las evaluaciones del daiio de T. albella fue realizada de Panaillo en Yarinacocha, registrandose como
por hileras en las parcelas de camu camu de los resultado una incidencia de 47 a 95 % (Fig. 1).

FIGURA 1
Incidencia del dafio de T. albella en parcelas de camu camu evaluadas por
hileras en Padre Bernardo y Nueva Esperanza de Panaillo, Yarinacocha
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En este método de evaluacidn hubo mayor que, en el tercio basal y apical, se obtuvieron 59 y
incidencia en el tercio medio de la planta de camu 60 larvas respectivamente (Fig 2).
camu encontrandose hasta 160 larvas, mientras

FIGURA 2
Numerode larvas de T. albella en los tercios de la planta de camu camu evaluadas
por hileras en Padre Bernardo y Nueva Esperanza de Panaillo, Yarinacocha
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Nota: TB= tercios basal; TM= tercio medio y TA= tercio apical.

Revista de Investigacion Intercultural ASAMPITAKOYETE 1(2), 2025 ISSN: 3119-7132 (En linea) 75



INCIDENCIA DE DANOS, CICLO BIOLOGICO Y MORFOLOGLA

El promedio de larvas de T. albella fue de 0.87 a 10
larvas por planta de camu camu durante los anos
2021y 2022.

FIGURA 3

Guerra et al.

Promedio de larvas de T. albella en la planta de camu camu evaluadas por
hileras en Padre Bernardo y Nueva Esperanza de Panaillo, Yarinacocha
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El tunel externo llegd a medir 310 mm de longitud
por 16 mm de ancho y el tunel interno hasta 60 mm
de longitud por 7 mm de ancho, el cual tiene forma
de “L” generalmente. El inicio de la aparicidn de
larvas de T. albella fue registrado de mayo a agosto;
las pupas de setiembre a noviembre y los adultos
de noviembre a diciembre en las parcelas de camu
camu de Yarinacocha, completando la generacién
durante el periodo lluvioso de los afios 2021 y 2022.

Comportamiento de Timocratica albella en camu
camu

Las posturas de huevo de T. albella fueron
observadas sobre las ramas y tronco de la planta
de camu camu. Asi mismo, las larvas de T. albella se
esconden durante el dia en el tinel, un individuo en
cada orificio, saliendo solo por la noche para comer
la corteza externa del camu camu, Por otra parte,
el empupamiento de T. albella ocurrié en la propia
planta de camu camu, donde con la ayuda de sus
dos ganchos post-abdominales (cremaster), la pupa
permanece retenida por medio de hilos de seda
adheridos en la pared del tunel interno, pero con
la cabeza dirigida hacia abajo. Al respecto, el adulto
de T albella sale de la pupa rompiendo la linea

media del mesotdrax y desprendiendo el pronoto
expandido anteriormente, dejando el pupario vacio
dentro del tunel, junto con restos de escamas.
Ciclo biolégico de Timocratica albella en
laboratorio

El ciclo biolégico de T. albella fue de 207 dias en
promedio, bajo condiciones de laboratorio a 28°Cy
humedad relativa de 58 a 60 % (Tabla 1). La pupa
de T. albella tuvo una duracion en promedio de
25,69 + 8,93 dias.

TABLA 1

Duracion promedio en dias de los estados de
desarrollo de T. albella bajo condiciones de
laboratorio

Estados de i Rango en
desarrollo n X & DE (dias) dias
Huevo 50 11,56 £ 0,99 10a13
Larva 19 164,81+6,01 153a169
Pupa 39 25,69 + 8,93 10a43
Adulto 35 5,77 £ 1,00 4a7
Total 143 207,83+16,93 177 a232

Nota: n= ndmero de individuos; X= promedio; DE: desviacidn estandar
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TABLA 2
Duracion promedio en dias de los estadios larvales
de T. albella bajo condiciones de laboratorio

Estadios ) Rango en
larvales n X & DE (dias) dias
I 47 4,51+0,72 3a5
Il 40 14,58 + 0,68 13a15
I 36 19,33 +0,83 18a20
v 34 19,47 £0,75 18220
v 31 14,65 + 0,49 14 a 15
VI 27 19,67 £ 0,55 18a 20
Vil 25 10,68 + 0,48 10a11
Vil 22 35,45+0,74 34a36
IX 19 26,47 £ 0,77 25a27
Total 281 164,8116,01 153 a 169

Nota: n= nimero de individuos; X= promedio; DE: desviacidn estdndar

La duracion promedio en dias de la longevidad de T.
albella adultos segln sexo, es mayor en las hembras
(Tabla 3).

TABLA 3

Duracion promedio (dias) de la longevidad de T.
albella adultos segun sexo bajo condiciones de
laboratorio

i Rango en
Sexo n X £ DE (dias) X
dias
Hembra 23 6,39+ 0,50 6a’7
Macho 12 4,58 +0,51 4a5

Nota: n= nimero de individuos; X= promedio; DE: desviacidn estandar

Asimismo, en cuanto a los parametros
reproductivos del adulto hembra de T. albella (n:
20), fue registrado una capacidad de oviposicidn de
292 a 375 huevos por hembra en dos posturas y un
porcentaje de viabilidad en promedio del 94,57 +

2,01 %.

Descripcion morfolégica de los estados de
desarrollo de Timocratica albella

Guerra et al.

Huevo: Son colocados de manera individual o
en hilera en un solo nivel. Recién depositados
presentan una coloraciéon blanca lechosa, luego
adquiere un tono amarillo pdlido y al aproximarse
la eclosién se vuelve de color marrén y, ademas,
una vez que queda vacia el huevo vuelve a su color
normal. De forma elipsoidal, rugosa y reticulada
por hileras de celdas paralelas, parecido como si
fueran granos en una mazorca de maiz y, miden
en promedio 0,73 mm de longitud por 0,48 mm de
ancho (Fig. 4).

Larva: De tipo eruciforme, cilindrico, rojo vinoso
a amarillo, con pinaculo grande, bien definido,
ligeramente prominente, de color marrdn rojizo
oscuro. Cabeza hipognata, esférica, con
superficie irregular esculpida hexagonalmente,
marrdn oscuro; area frontal que no llega al angulo
vertical; sélo setas primarias presentes; mandibula
con dos pequeiios dientes romos; ocelo V debajo
de la antena; area frontal ligeramente prominente
cerca del clipeo; las setas posteriores “P2” estan
mas cerca entre si que las setas P1.

casi

Placa protoracica prominente, fuertemente
esclerotizada, de color marrén oscuro, con un area
irregularmente esculpida detras de las setas sub
dorsales SD2; D1 equidistante de XD1 y D2, por
debajo del nivel del primero, posterior al segundo;
SD2 entre XD2 y SD1, ligeramente posterior a
ambos; MXD1, MD1 y MSD1 presentes; LI, L2,
L3 en el mismo pinaculo; SV1 y SV2 en el mismo
pinaculo; espiraculo alargado verticalmente. Meso
y metatdrax con un drea extra esclerotizada,
“pinaculo sin setas” entre las setas laterales “L” y
setas sub ventrales “SV1”; D1, D2, SD1 y SD2 en el
mismo pindaculo; D1 ligeramente posterior a D2;
pinaculo L1 + L2 ligeramente conectado con L3; SV1

por debajo de L3.

Abdomen con espirdculo en el segmento 1 dos
veces mas grande que los demas; setas D1 en los
segmentos 1-2 ligeramente mas cercanas entre si
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que las setas D2, mas separadas en 3-7; SD2 en los
segmentos 1-8 presente pero muy reducido; SV3
ausente en los segmentos 1y 7-9. Segmentos (Al-
A2) con dos areas extra esclerotizadas “pinaculo”
en cada segmento, una detras del espirdculo, entre
las setas sub dorsales “SD” y las setas laterales “L”,
la otra detrds de L1 + L2, encima de L3; segmentos
A3-A7 con tres areas extra esclerotizadas, dos como
en los segmentos A1-A2 y una tercera delante de
L3, encima de las setas sub ventrales “SV”. Propatas
abdominales con 112-116 crochets en circulo
triordinal y propatas anales con 58-62 crochets
dispuestos triordinalmente en penelipse anal.
Peine anal ausente.

Por otro lado, el ultimo estadio larval de T. albella
midié en promedio 35.34+0.84 mm de longitud por

FIGURA 4
Timocratica albella

Guerra et al.

3.51+0.10 mm de ancho.

Pupa: De tipo obtecta, eliptica, marrén, mas
oscuro hacia la cabeza, ojos negros, ligeramente
aplanados dorsoventralmente, minuto de setas;
pronoto fuertemente expandido hacia adelante
(proyeccién protoracica) en forma de un mazo,
desplazando la sutura de la cabeza del pronoto a
una posicién ventral, arrugada transversalmente.
Meso y metanoto
Abdomen ventral muy curvado, con los segmentos
quinto, sexto y séptimo libres y con fuertes

irregularmente arrugados.

incisiones dorsales en estos tres segmentos, lo que
permite Unicamente movimientos dorsoventrales.
Cremaster “patas anales” con un par de procesos
largos, dirigidos en direccién cefélica, alcanzando
el sexto segmento abdominal, dpices con muchas
setas pequefias en forma de gancho.

Nota: (A) huevo, (B) larva, (C) pupa y (D) adultos. Macho (vista inferior) y hembra (vista superior)
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Por otro lado, la pupa de T albella midid en
promedio 22,68 + 2,03 mm de longitud por 5,38 +
0,55 mm de ancho, proyeccidén protoracica de 4,08
1+ 0,45 mm, y con un peso en promedio de 0,34 +
0,08 g.

Adulto: Cabeza de color blanco (1.5 mm de
longitud x 3.5 mm de ancho x 2 mm de alto), vértex
prominente y densamente cubierto de escamas
largas y estrechas, frente blanca, ojos grandes
negros, ocelos ausentes y probdscide (haustellum)
ligeramente mas corto que el segundo segmento
del palpo labial, cubierto en su base con escamas
largas, la mitad distal con papilas sensoriales. Palpo
maxilar de cuatro segmentos. Antenas filiformes,
amarillentas a marrén con escapo (1.1 mm de
longitud x 0,5 mm de ancho), pedicelo (0.2 mm de
longitud x 0.3 mm de ancho) y flagelo (11.5 mm
de longitud x 0.2 mm de ancho), conformada por
aproximadamente 72 segmentos.

Palpo labial ascendente, llegando hasta mas alld
del vértice, segmento basal muy corto (0,5 mm de
longitud x 0,02 mm de ancho), segmento medio
(3 mm de longitud x 0.6 mm de ancho) tefiido de
amarillo dorado debajo, mitad basal tefiida de negro
arriba, blanco internamente y segmento distal
(2 mm de longitud por 0,2 mm de ancho) blanco
por fuera, negro oscuro por dentro. Térax, robusto
(4,32 a 5,59 de longitud x 4,24 a 4,39 mm de ancho)
sin cresta dorsal, densamente cubierto con largas
escamas y metascutum con un par de grupos de
escamas largas, parecidas a pelos, dirigidas hacia
atrds. Pata anterior (8,5 mm de longitud), tarso
blanco arriba, engrosado por escamas largas, coxa
debajo, fémur y mitad basal de la tibia encima,
de color amarillo dorado, mitad distal de la tibia
y tarso, negro oscuro. Patas medias (12,7 mm de
longitud) con tonalidad de amarillo dorado y patas
posteriores (18,3 mm de longitud) blancas con la
tibia cubierta de escamas largas, dsperasy parecidas
a pelos. Ala anterior (19,41 mm de longitud x 7,9
mm de ancho) blanca, delgada, sub rectangular y

Guerra et al.

apice redondeado, con la vena costal suavemente
arqueada, apice en angulo recto, termen y tornus
oblicuamente redondeadas; venas libres; vena
costal amarillo dorado en la parte inferior. Ala
posterior (14,51 mm de longitud x 7,1 mm de
ancho) blanca, ancho, sub ovado, con frénulo en el
macho con una sola seta gruesa y en las hembras de
tres a cinco setas finas. Abdomen (9,96 a 12,80 mm
de longitud x 3,38 a 3,88 mm de ancho) blanco con
el segundo al cuarto tergitos tefiidos de amarillo
dorado; todas estas caracteristicas observadas
del adulto de T. albella coinciden con los trabajos
realizados por Becker, (1982) y Bondar, (1913).

DISCUSION

Los resultados de la incidencia del dafio en este
estudio fue superior al obtenido por Delgado
& Couturier, (2004), quienes reportaron una
incidencia para T. albella del 73,8 % en plantaciones
de camu camu de San Miguel, Loreto, Peru.

La preferencia de las larvas en el camu camu fue
mayor en el tercio medio en ambas parcelas, esto
debido probablemente por la arquitectura de tipo
intermedia que tuvieron las plantas evaluadas de
camu camu, razén por lo que, T. albella prefirio
desarrollarse en el tercio de la planta donde hubo
mayor sombra (poca radiacion solar) y ramas con
suficiente espacio, para alimentarse en todos sus
estadios larvales y empupar sin ningun esfuerzo al
tener un didmetro adecuado, a diferencia del tronco
que tuvo poco espacio y fue muy gruesa, o muy
delgada, como son las ramas terminales que algunas
veces son eliminados por el agricultor mediante
las labores culturales de poda, generando asi poca
probabilidad de sobrevivencia del lepidéptero.

El promedio de larvas de T albella supera al
reportado por Delgado & Couturier, (2006) con
7,2 larvas por planta y, por ende, los danos fueron
encontrados en aquellos didmetros que tuvieron
de 6 a 43 mm en las ramas y en el tronco con 60
a 111 mm. Sin embargo, Zanuncio et al. (1990)
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obtuvo un porcentaje de incidencia de T. palpalis
con 67,5 % y un promedio de 19,9 larvas por planta
sobre Eucalyptus saligna en Minas Gerais, Brasil,
comportandose esta plaga muy agresiva en dicho
lugar.

Los resultados de la longitud del tunel interno de
la larva de T. albella coincide con lo reportado por
Bondar, (1913), quien refiere que esta especie
presenta una galeria interna de 50 a 60 mm de
longitud, pero a su vez, difiere con los resultados de
Zanuncio et al. (1990), quienes obtuvieron para T.
palpalis, 42 mm de longitud.

El dafio externo de T. albella se caracteriza por la
presencia de restos de corteza y excrementos unidos
con hilos de seda, a manera de aserrin, ubicados
en los orificios de entrada de las larvas. Este tunel
externo es de color marrén y pueden tener una
forma alargada o en espiral, cuya caracteristica
mencionada coincide con lo reportado por Delgado
& Couturier (2004), Fachinello et al. (2008),
Gonzdles, (2012), Gonzales et al. (2011), Porto et
al. (2008), Rabelo & Freitas, (2010), Vasquez et
al. (2002) y (Bondar, 1913 para T. albella en Plinia
clausa, Psidium guajaba, y en otras especies como,
T. palpalis en Carya illinoinensis y Eucalyptus spp.
como se cité en Batista, 2007; Nava et al.,, 2022;
Zanuncio et al., 1990).

En contraste, el dafo interno se reconoce por la
presencia de un orificio que a su vez da origen a
un tunel interno, que en un principio comienza
horizontal y luego en direccidn vertical hacia arriba
en donde la larva empupa y ademas, las larvas
por este tunel se desplazan durante la noche
para alimentarse de la corteza de camu camu,
cuya caracteristica coincide con lo reportado por
Gonzales (2012), Gonzales et al. (2011), Porto et al.
(2008), Delgado & Couturier (2004) y (Vasquez et
al., 2002 sobre T. albella y T. palpalis como se citd
en Batista, 2007; Zanuncio et al., 1990).

Guerra et al.

La larva puede destruir hasta 78 cm? de &rea de
corteza en el camu camu, el cual aumenta con el
crecimiento de las larvas (Fachinello et al., 2008;
Zanuncio et al., 1990; Bondar, 1913), y cuando el
ataque es muy intenso, el lefio (xilema) queda al
descubierto provocando la muerte de la planta
de camu camu por secamiento de los tejidos
vasculares,
observada en T. albella por Fachinello et al. (2008)
y (Bondar, 1913 en T. palpalis como se citd en Nava
et al. (2022), Batista (2007) y Zanuncio et al., 1990),
indicando que el secamiento del tronco y las ramas
afectadas es debido a la interrupcidn del flujo de
savia en la planta (Gonzales, 2012; Gonzales et al.,
2011; Nava et al., 2022).

siendo esta caracteristica también

Asimismo, los resultados del inicio de la aparicion de
larvas de T. albella fueron similares con lo reportado
por Bondar, (1913) indicando la ocurrencia de
larvas en marzo, abril y mayo; pupa en diciembre
y enero, y los adultos en enero y febrero, en varios
frutales para Brasil; mientras que, Zanuncio et al.
(1990) registraron larvas de T. palpalis en abril y
mayo, y adultos en septiembre y octubre, durante
el periodo seco del afio en un rodal forestal de
Eucalyptus saligna en Minas Gerais, Brasil.

Comportamiento de Timocratica albella en camu
camu

El lugar de las posturas fue similar al observado en
Brasil por Nava et al. (2022), quienes mencionan
qgue los huevos de T. palpalis son colocados en el
exterior del tronco y ramas de los arboles de Carya
illinoinensis y Batista, (2007), encontré que los
huevos de T. palpalis fueron depositados en la base
de las hojas y los frutos, cerca de los peciolos en
plantaciones de Eucalipto.

Ademas, en el camu camu fueron encontrados los
tunelesinternosde T. albella en forma de “L” dirigida
hacia arriba, esto probablemente para evitar que se
inunde el orificio de entrada de la larva durante la
época lluviosa (inundacién temporal) que ocurre
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en la zona de Yarinacocha de enero a abril, donde
los troncos de la planta se sumergen, siendo este
comportamiento también observado en T. palpalis
por Becker, (1982) en Brasil, indicando que las
larvas que fueron recolectadas en Brusque, Santa
Catarina, realizaron tuneles en el tronco dirigido
hacia arriba; mientras que, las recolectadas en Sete
Lagoas, Minas Gerais, Brasil, los tuneles fueron
dirigidos hacia abajo; esto es debido, porque en
la primera localidad llueve durante todo el afio,
lo que obliga a excavar un tunel hacia arriba, para
evitar la inundacién del orificio; mientras que, en
Sete Lagoas, las larvas se desarrollan durante una
estacién seca bien definida, cuando no hay tal
peligro.

También, el comportamiento de las larvas de T.
albella durante el dia fue semejante al mostrado
sobre T. albella por Porto et al. (2008) en arboles de
Eucalipto, y T. palpalis por Becker, (1982) en Brasil y
Zanuncio et al. (1990).

Asi mismo, el comportamiento del empupamiento
de T albellafue similar conlo reportado por (Bondar,
1913 sobre T. albella y T. palpalis como se citd en
Batista, 2007; Becker, 1982). Por lo tanto, los adultos
de T. albella fueron encontrados inactivos durante
el dia entre las 10:00 a 14:00 horas, posados en el
follaje de las ramas terminales y tronco de la planta
de camu camu y asi como en las malezas, como
el Sorghum sp. “maicillo” (Graminea) y cobertura
vegetal, “Kudzu”
(Leguminosa) presentes en las parcelas evaluadas,
siendo este el primer registro para Ucayali sobre los
lugares de refugio de los adultos de T. albella.

como Pueraria phaseoloides

Ciclo biolégico de Timocratica albella en
laboratorio

El resultado del ciclo bioldgico difiere con otras
especies de la familia Depressariidae, subfamilia
Stenomatinae, estudiadas en Colombia, donde
Loxotoma elegans tuvo una duracién entre 97

dias (Aldana et al., 2018) a 112 dias (Garcia et al.,
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1994) y lo encontrado por Barrios et al. (2013)
sobre Stenoma cecropia el cual duré 58 dias. Por
otra parte, Becker (1982) y Bondar (1913), sefialan
que el ciclo de desarrollo de T. albella es muy lento
y puede llegar a tener dos generaciones al afio
(bivoltinas).

El estado de huevo de T. albella duré en promedio
11,56 + 0,99 dias, resultado que difiere al mostrado
para L. elegans, con una duracion de seis dias
(Aldana et al., 2018; Garcia et al., 1994), S. cecropia
de tres a cinco dias (Barrios et al.,, 2013; Polania
& Posada, 1992) y S. catenifer, cinco dias (Nava &
Parra, 2005).

La larva de T albella en este estudio tuvo una
duracién en promedio de 164,81 + 6,01 dias y paso
a través de nueve estadios, esto difiere de Aldana
et al. (2018) y Garcia et al. (1994) que indican que
L. elegans atraviesa por doce estadios con una
duracién de 69 a 82 dias y lo encontrado por Barrios
et al. (2013) para S. cecropia con nueve estadios
y una duracién de 39 dias y Nava & Parra, (2005)
reportaron para S. catenifer, cinco estadios que
duran 25 dias.

La pupa de T. albella tuvo una duracién en promedio
de 25,69 + 8,93 dias, resultado que concuerda con
lo encontrado por Porto et al., (2008) quienes
indicaron que este estado dura 40 dias y esto difiere
de Aldana et al., (2018) y Garcia et al., (1994) que
mencionan que L. elegans presenta una duracién
de 14 a 18 dias y de lo registrado para S. cecropia
de 10 dias (Barrios et al., 2013).

La longevidad de los adultos hembra y macho de
T. albella duré en promedio 6,39 £ 0,50 dias y 4,58
+ 0,51 dias, respectivamente (Tabla 3), esto se
asemeja a la longevidad obtenida de L. elegans de
siete a ocho dias (hembra) y de cuatro a seis dias
(macho) (Aldana et al., 2018; Garcia et al., 1994) y
difiere para S. cecropia de tres dias (Barrios et al.,
2013), pudiéndose corroborar que, la hembra vive
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mas tiempo que el macho.

Asimismo, en cuanto a los pardmetros reproductivos
del adulto hembra de T. albella fue registrado una
capacidad de oviposicion de 292 a 375 huevos
por hembra en dos posturas y un porcentaje de
viabilidad en promedio del 94,57 + 2,01 %, y esto se
asemeja con lo registrado por Aldana et al. (2018)
y Garcia et al. (1994) para L. elegans, quienes
reportaron una capacidad de oviposicién de 131 a
442 huevos por hembra y difiere para S. cecropia
con 116 huevos y una viabilidad del 81% (Barrios et
al., 2013). Por su lado, Nava & Parra (2005), para S.
catenifer, utilizando una dieta artificial obtuvieron
246 huevos por hembra.

Descripcion morfolégica de los estados de
desarrollo de Timocratica albella

Los huevos de T albella obtenidos en esta
investigacion fueron completamente diferentesalos
huevos de Stenoma cecropia (Barrios et al., 2013) y
Loxotoma elegans (Aldana et al., 2018; Garcia et al.,
1994), porque son ovalados y aplanados, aunque
inicialmente son de color blanco posteriormente
se tornan de un color verde o amarillo palido y
sus tamafios estan por encima de un milimetro de
longitud, a excepcién de S. catenifer (Nava & Parra,
2005) cuyas caracteristicas se asemeja con el huevo
de T. albella.

El color de la larva de T. albella coincide con lo
reportado por Bondar (1913), Delgado & Couturier,
(2004), Porto et al. (2008) y Rabelo & Freites,
(2010), los cuales indican que la larva es rojo vinoso
con tonalidad amarillenta, y que esta se distingue
de T. palpalis por tener un color violeta amarillento
(Batista, 2007; Zanuncio et al., 1990). Ademas,
la descripcion de la quetotaxia larval realizada
sobre esta especie es casi similar en T. palpalisy T.
melanocosta (Becker, 1982; Bondar, 1913).

Por su parte, Becker (1982), menciona que las larvas
del género Timocratica, presentan setas dorsales
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“D” y setas sub dorsales “SD” en el mismo pinaculo
tanto en el meso como en el metatdrax, y una serie
de areas extra esclerotizadas “pinacula sin setas”,
en el meso y metatérax y en los segmentos del 1 al
7 del abdomen, y que el area frontal de la cabeza
no se extiende hasta el angulo vertical y la distancia
entre las setas P2 es igual o menor que la distancia
entre las setas P1.

Por otro lado, el ultimo estadio larval de T. albella
midié en promedio 35,34 + 0,84 mm de longitud
por 3,51 + 0,10 mm de ancho, informacién que
concuerda con Bondar (1913), Delgado & Couturier
(2004), Porto et al. (2008) y Rabelo & Freites, (2010),
quienes registraron una longitud de 25 a 35 mmy
se asemeja a T. palpalis que tuvo 30 mm de longitud
en su ultimo estadio (Batista, 2007; Zanuncio et al.,
1990).

Por otro lado, los resultados de la pupa de T
albella es similar con lo reportado por Becker
(1982), indicando que T. palpalis mide de 15 a 19
mm de longitud por 4.5 a 5.5 mm de ancho y T.
melanocosta de 16 a 17 mm de longitud por4.5a5
mm de ancho.

Por su parte, Becker, (1982), menciona que las
pupas del género Timocratica, presentan dos
largos procesos cremaster, llamados “patas anales”
y la peculiar proyeccién del pronoto, siendo estas
caracteristicas también
investigacion sobre T. albella y que se distingue
notablemente de T. melanocosta. Asimismo, este
autor, refiere que las patasanales, queanclanlapupa
a las paredes del tunel o galeria interna, también
son conocidas en otros grupos Gelechioidea, como
Ethmia Hiibner (Ethmiidae) y Agonoxena meyrick
(Agonoxenidae).

encontradas en esta

El color del adulto de T. albella coincide con lo
reportado por Becker, (1982), Bondar, (1913),
Delgado & Couturier, (2004) y Porto et al. (2008),
quienes indican que el cuerpo del adulto es de color
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blanco, y muy similar a T. palpalis (Batista, 2007;
Nava et al., 2022).

Ademas, la envergadura alar de T. albella midio
en promedio, 40.40+4.68 mm en los machos vy
44.6314.67 mm en las hembras, resultado que
concuerda con lo mostrado en los estudios de
Bondar (1913), Delgado & Couturier (2004) y Porto
et al. (2008), al registrar una envergadura alar de
40 a 45 mm en los adultos de esta especie y se
asemeja a lo obtenido para T. palpalis por Batista,
(2007) y Nava et al. (2022), encontrando resultados
en esta variable de aproximadamente 50 mm;
siendo la envergadura alar de las hembras un poco
mas grande que de los machos, dimorfismo sexual
bien marcado (Becker, 1982; Bondar, 1913).

CONCLUSIONES

El dafio de Timocratica albella en el cultivo de camu
camu fue entre 47 a 95 %, conteniendo entre 0,8 a
10 larvas/planta, con mayor incidencia en el tercio
medio de la planta.

El ciclo biolégico durd 207 dias en condiciones de
laboratorio (28°C, 58-60 % humedad relativa).

El adulto mostré dimorfismo sexual marcado.

Las caracteristicas morfoldgicas descritas permiten
el reconocimiento de los diferentes estados de
desarrollo de T. albella en condiciones de campo.
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